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Quan t i t a t i ve  Pressure Measurements  of Livores  Norr is  Re la t ive  

to the  De te rmina t ion  of  the  Time of Dea th  

Summary. The pressure blanching of post mortem hypostasis which dimishes with in- 
creasing time has been investigated. 462 quantitative measurements of pressure on 268 dead 
bodies were statistically analysed in respect to the question of their usefulness for deter- 
mining the time of death. At different points of each body the pressure was determined with 
a pressure meter (Dynamometer) at which most change of colour had taken place. Values 
showed less spreading in the first 24 hpm (hours post mortem) than after longer periods of 
time. The capability of blanching post mortem hypostasis diminishes in way of an exponential 
function. 

Significantly different regressions were found with variations in age, sex, constitution, 
extent and intensity of post mortem hypostasis, surrounding temperature andwith existence 
or non-existence of vibices. Influences by these factures on the capability of blanching post 
mortem hypostasis herewith are statistically proven. 

The acuracy can probably be improved by precise recording of other factors. This method 
of measuring pressure obviously is superior to the usual test of pushing away post mortem 
hypostasis with thumb and handle of forceps. Basically the quantitative measuring of pressure 
necessary to blanche post mortem hypostasis is a simple method and yields useful information 
to determine the time of death. This is in addition and of equal value to the testing of rigor 
morris and of body temperature. 

The results are not yet sufficient for routine examination since measuring took place mainly 
on bodies with more or less severe pathological alterations present before the time of death. 
Supplementary investigations are necessary with bodies from sudden and violent death. 

Zusammen/assung. Durch statistische Auswertung yon 462 quantitativen Druckmessungen 
an 268 Leichen wurde die mit zunehmender Zeit nach dem Tode abnehmende Wegdriickbar- 
keit der Totenflecke im Hinblick auf die l~rage nach der Verwendbarkeit zur Bestimmung der 
Todeszeit untersucht. An jeweils mehreren KSrperstellen wurde mit einem DruckmeSger~t 
(Dynamometer) der Druck bestimmt, bei dem die st~rkste Farb/~nderung festzustellen war. 
Die Werte streuen in den ersten 24 hpm weniger stark als nach grSl~eren Zeitintervallen. Die 
Wegdrfickbarkeit nimmt in Form einer Exponentialfunktion ab. Fiir Unterschiede in Alter, 
Geschlecht, KSrperbau, Ausdehnung und Intensit~tt der Totenflecke, Umgebungstemperatur 
and Todesursachen sowie Vorhandensein oder :Fehlen yon Vibices wurden signifikant ver- 
schiedene l~egressionen gefunden, womit Einflfisse yon seiten dieser Faktoren auf die Weg- 
drfickbarkeit statistisch bewiesen sind. Wahrscheinlich kann die Aussagegenauigkeit durch 
pr~zisere Erfassung weiterer Faktoren verbessert werden. Die Methode der Druckmessung 
ist offensichtlich der tiblichen Prfifung der Wegdrtickbarkeit mit Daumen und Pinzettengriff 
fiberlegen. 
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Grunds~itzlich ist die quantitative igessung der Wegdrfickbarkeit yon Totenflecken als 
einfaches Verfahren durchaus ffr orientierende Bes~immungen der Todeszeit geeignet. Sie 
tritt ergiinzend und gleichberechtigt neben die Pr~ifung yon Totenstarre und Auskfihlung. 

Die Ergebnisse sind noch nich~ in ausreichendem MaBe ffir t~outineuntersuchungen ge- 
eignet, d~ die Messungen iiberwiegend an Leichen vorgenommen wurden, bei denen schon vor 
dem Tode mehr oder weniger ausgepr~gte pathologische Ver~nderungen bestanden batten. 
Erg~inzende Un~ersuchungen an Leichen mit Ursachen des plStzlichen und gewMts~men Todes 
sind erforderlich. 

Key words: Totenflecke, quantitative Druckmessung an To~enflecken - -  Todeszeitbes~im- 
mung. 

1. Einleitung 

Ein altes, immer wiederkehrendes Problem gerichtsmedizinischer Praxis ist die 
Bestimmung der Todeszeit. I m  allgemeinen kann nut  eine mehr oder weniger groBe 
Zeitspanne angegeben werden, in welcher die Todeszeit mit  einer gewissen Wahr- 
scbeinlichkeit anzunehmen ist. Die in den ]etzten Jahrzehnten entwickelten bio- 
chemischen Verfahren (~bersichtsarbeiten Schleyer, 1958 ; Mallach, 1964~) sind ffir 
die Praxis noch wenig geeignet, da sie mit  erheblichem technischem Aufwand ver- 
bunden sind. So wird man also in der l~egel auf die Auswertung der drei klassischen 
Parameter  Totenstarre, Totenflecke und Auskiihlung angewiesen sein. 

Vergleicht man die Zeitangaben zur Wegdriickbarkeit der Totenflecke im iiber- 
b]ickbaren Schrifttum, so sind diese recht unterschiedlich. Dies mag erstens damit  
zusammenh£ngen, dab jeder Untersucher seine eigenen Beurteilungsma[tst~be hat, 
angefangen mit  der aufgewendeten Kraf t  bei Finger- oder Pinzettendruck bis zur 
Bewertung als vollst~ndig, unvollst~ndig oder nicht mehr wegdriickbar. Zweitens 
aber, und darin sind sich alle Autoren einig, weisen die Eigenschaften der Toten- 
iiecke in ihrem zeitlichen VerhMten betr~chtliche Schwankungen auf, die yon einer 
l~eihe ~uBerer und innerer Faktoren abh£ngen. So ist ihr erstes Auftreten ver- 
zSgert bei geringerer Auspr~gung, wenn dem Tode ein grS~erer Blutverlust vor- 
anging (Strassmann, 1922; Merkel, 1930; Hansen, 1964; Prokop, 1966 ; Bakulew, 
1966). Bei plStzlichen Todesfgllen mit fliissigem Blur und Einfiu~stauung sollen 
sie gegeniiber F~llen mit  vorausgegangener langer Krankhei t  schne]ler auftreten 
(Merkel, 1930), umfangreicher ausgebildet und intensiver gef~rbt sein, ebenso bei 
jungen, kr~tftigen Menschen im Gegensatz zu alten (Prokop, 1966). Bei Lagerung 
in der K£lte sollen sie nur verzSgert auftreten (Mueller, 1950). Umlagerungsf~hig- 
keit und Wegdriickbarkeit seien yore Grad der H~molyse abh~ngig (Mueller, 
1950); dieser wiederum sei bei hSherer Umgebungstemperatur  nnd bei best immten 
Todesursachen (entztindliche Kr~nkheiten) besehleunigt (WMcher, 1950; tIansen, 
1964). Da a]le diese Einfliisse im AusmaB ihrer Einwirkungen im EinzelfM1 prak- 
tisch nicht zu kontrol]ieren sind, wird den Eigenschaften der Totenflecke bei der 
Bestimmung der Todeszeit nur untergeordnete Bedeutung zugestanden. 

1.1. Problemstellung 

Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist, durch Messung des zum Wegdrficken der 
Totenflecke erforderlichen Druckes eine genauere Beschreibung der Beziehung 
zwischen Wegdriiekb~rkeit und Leichenalter zu erreichen. Es soil mi t  ttilfe stati- 
stischer Methoden eine Formel fiir diese Beziehung gefunden und gleiehzeitig die 
Treffsieherheit des genannten Vorgehens ermittelt  werden. 
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2. ) I a t e r i a l  

A n  268 Leichen wurden  insges~mt 462 Messungen durchgef i ihr t .  38 Leichen 
wurden  ger icht l ich  seziert  (55 Messungen).  :Die i ibr igen 230 (407 Messungen) 
s t a m m t e n  bus dem Pa tho log i schen  I n s t i t u t  der  Un ive r s i t£ t  Tfibingen;  d~von wur- 
den 106 seziert  (166 Messungen),  124 n ich t  sezier t  (241 Messungen).  Es sei ~usdri ick- 
l ich d~rauf  hingewiesen,  d ~  d~s Un te r suchungsgu t  eine sehr he terogene  Grund-  
ges~mthe i t  dars~ellt .  

14 Messungen an 7 Leichen waren nicht zu verwerten, da in diesen F~llen die Todeszeit 
nicht oder nicht genau genug bekannt war. Bei 11 Messungen waren die Totenfiecke zum Teil 
oder insgesamt nicht wegdrfickbar; sie wurden bei den weiteren Berechnungen ebenfalls nicht 
berficksichtigt. Die zugehSrigen hpm-Werte waren: 6,00, 23,33, 27,50, 30,42, 42,17, 44,75, 
45,58, 64,17, 70,00, 110,00, 112,00. Der daraus berechnete Mittelwert betr~gt 52,36 hpm, die 
Standardabweichung 34,10 hpm. Auffallend ist dabei der Weft yon 6,00 hpm. Es handelte 
sich hierbei um einen kachektischen jungen Mann, der an Myeloblastenleuk~mie gestorben 
war. Die Totenflecke waren sp~rlich ausgebildet, fleckig und yon schmutzig braun-roter Farbe. 
Die Messung wurde also an einer hochgradig pathologisch Yer~nderten Leiche ~orgenommen. 

F i i r  die rechner ische Auswer tung  s t anden  somit  437 Messungen an 255 Leichen 
zur  Verfi igung.  

3. ~Iethodik 

3.1. Mefiger~it 

D~s verwendc te  Mel~ger~t ~st eine spezielle Anfe r t igung  der  F i r m a  Melt- und  
Wiege techn ik  GmbH~ Wennigsen  (Abb. 1). Es bes t eh t  aus einem gegen Fede rk r~ f t  
e indr i i ckbaren  Stiff,  au~ den S tempel  mi t  verschieden grol~en Fli~chen aufges teck t  

Stempelfl~che 
(lelcht konvex gew~lbt ) 

Stempel 

Federgeh~;use 

Zeiger 

)lesezei~r 

16"  

Abb. 1. MeBgeriit 
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werden kSnnen, und einer t~undskala, die die ~ufgewendete Krat!t in Kilopond an- 
zeigt. Wird der Zeiger in Richtung hSherer Drucke bewegt, so nimm~ er einen z~vei- 
ten Ablesezeiger mit, der beim hSchsten erreichten Druck stehenb]eibt, so da~ man 
diesen auch nachtr~glich noch ablesen kann. Vor jeder Messung wird dieser Ablese- 
zeiger wieder auf Null zuriickgestellt. Die Skala reicht his 10 kp. 

Anfungs wurde ein entsprechendes Ger~t mit einer Sk~lu bis 20 kp verwendet. D~ sich 
jedoch heruusstellte, dul~ Druckwerte fiber 10 kp pr~ktisch nicht vorkommen, d~s heist, d~l~ 
Totenflecke, die his :10 kp nich~ wegdrfickb~r sind, such bei hSheren Drucken keine Farb- 
~nderung mehr zeigen, wurde beim neuen Ger~t der Mel]bereich ~uf 10 kp beschr~nkt. D~- 
durch ];onnte die Ablesegen~uigkeit verbessert werden. 

Als Stempelfl~tche wurde 1 cm ~ gew£hlt, so dal~ der Druck direkt in kp/cm ~ ab- 
gelesen werden konnte. Die Stempelfl~che ist in der Mitre leicht, zum t ~ n d  hin 
st£rker konvex gewSlbt, um auch bei hSheren Drucken entsprechend der Elasti- 
zit~t der Haut  und des darunterliegenden Gewebes eine ~ngen£hert gleichm~l~ige 
Druckverteilung fiber die ganze F1/~che zu erreichen. Bei vollkommen planem 
Stempel ebenso wie bei grSl~erer Stempe]fl~che zeigt sich n~mlich, insbesondere bei 
hSheren Druckwerten, dal] zun~chst nut der Rand abblal~t, w~hrend das Zentrum 
nur eine geringe Farb~nderung uufweist. Bis dann das letztere ebenf~lls blal~ w~rd, 
kann unter Umst~nden ein wesentlich hSherer Druck erforderlich werden. Dieses 
Ph~nomen diirfte darauf zur[ickzufiihren sein, dal~ die Hautget!~l~e im Randbereich 
abgeknickt und komprimiert werden, so da~ das darin befindliche Blur nicht nach 
den Seiten abflie~en k~nn. Auch mit dem verwendeten Stempel liel~ sich dieser 
Effekt nicht ganz vermeiden, denn ab ctwa 5 kp - -  bei stark entwickeltem sub- 
cutanem Fettgewebe auch schon ab 4 kp - -  blieb das Zentrum meist etwas dunkler 
als der Rand, doch waren die Farbunterschiede im ~l]gemeinen gering. 

3.2. Me[3techni]~ 

3.2.1. Mel~punkte 

Die Messungen wurden jeweils an mehreren KSrperstellen vorgenommen, um 
einerseits den geeignetsten Me~punkt zu ermitteln und um andererseits durch Bil- 
dung des Mittelwertes aller an den verschiedenen Stellen gemessenen Druckwerte 
ein repr~sentativeres Mal~ ftir die Wegdriickbarkeit zu erhalten. Die einzelnen 
Me~punkte waren : 

N~cken in ttShe der Vertebra prominens, links oder rechts paravertebral, 
t~iicken links und rechts, etwa handbreit unterhalb der Schulterblattspitze, 
Thorax links und rechts seitlich in der hinteren Axill~rlinie in ttShe der 5. bis 

6. l~ippe, 
Lende links und rechts in HShe des Beckenkammes, 
Oberarm links und rechts, Mitre zwischen SchulterhShe und Ellenbogenspitz% 

Dors~lseite, 
Oberschenkel ]inks und rechts, Mitre zwischen Glutealfalte und Kniekehle, Dor- 

salseite. 
~qicht immer konnte an den beschriebenen Punkten gemessen werden. Beson- 

ders am Riicken mu~te die Wahl des Me~punktes jeweils dem Ausdehaungsmustcr 
der Totenflecke angepa{~t werden, da die Aussparungen durch die Aufliegefl~che 
unterschiedlich ~usfielen. 
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3.2.2. Bewertung 

Der Druck wirkte in Intervallen von 0,5 kp bei einer Dauer yon etwa 1 see ein. 
Darauf wurde das Ger£t abgesetzt und der Erfolg an Hand der eingetretenen oder 
nieht eingetretenen Abblassung beurteilt. Falls keine Abblassung zu verzeiehnen 
war, wurde das MeBger/~t erneut angesetzt und der Druck jeweils um 0,5 kp ge- 
steigerg. Notiert wurde der Wert, bei dem st/~rkste Farb/inderung zu beobaehten 
war. Dies erwies sieh Ms der Vorgang, der die genaueste Zuordnung zu einem be- 
stimmten Druckwert erlaubt. Die vollst~ndige Abblassung ist hierfiir ungeeignet, 
da sie sieh insbesondere nach l~ngerer Liegezeit und damit bei hSheren Drueken 
nut z6gernd oder iiberhaupt nieht mehr einstellt, wodureh die Zuordnung zu einem 
Druek problematiseh, wenn nicht gar unm6glieh wird. 

4. Ergebnisse 

4.1. Ermittlung des ]unlctionellen Zusammenhangs 1 

Zun~chst galt es, die geeignete Darstellung, das heigt den funktionellen Zu- 
sammenhang zu finden, der die Abh/~ngigkei~ der Wegdriickbarkeit der Totenflecke 
yore Leichenalter am besten ~usdriickt. Schon nach der Form der Punktwolke 
(Abb. 2) war eine Par~be] oder eine Exponentialfunktion zu vermuten. Dement- 
sprechend wurden mehrere Rechen~ns/itze durchgerechnet; das heil3t, nach ver- 
schiedenen Transformationen der Ausgangsdaten wurde jeweils die Regression be- 
rechnet, und zwar fiir die einzelnen Megpunkte sowie fiir die Mittelwerte. Als opti- 
mal mug danach die Kurve bewertet werden, die in allen Bereichen dutch die Mitre 
der Punktwolke geht. Die Rechenans/~tze sind an underer S~elle (v. Hunnius, 
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1 Herrn G. Schubring vom Zen~rum fiir D~tenverarbeitung der Universi~ Tfibingen sei 
~n dieser Stelle fiir die Ber~tung gedsnkf. 
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1973) ausfiihrlich dargestellt. Ein Vergleich der Punktwolke (Abb. 2) mit  den be- 
rechneten l~egressionen (Abb. 3) zeigt, dab die halblogarithmische Kurve  der Form 
der Punktwolke am besten entspricht. 

4.2. Ermittlung des geeignetsten Me[3punlctes 

Nach eingehenden Berechnungen ist zu sagen, dub die Unterschiede in Korre- 
lation und Streuung zwischen den einzelnen Mel~punkten nicht sehr grol3 sind. 
Obereinstimmend in der linearen, der halblogarithmischen und der parabolischen 
Darstellung erscheinen die MeBpunkte an t~iicken und Lende - -  sowohl nach 
Restvarianzen als auch nach Korrelationskoeffizienten beurteilC - -  am besten 
fiir Zeitbestimmungen geeignet, wghrend Messungen an Extremitgten,  Thorax- 
flanken und Nacken stgrkere Abweichungen aufweisen. In  Einzelfgllen kamen je- 
doch zum Tell betrgchtliche Unterschiede vor, so zum Beispiel 1,8 kp an Oberarm 
und l~iicken, 6,0 kp am Nacken. Auch die Mittelwerte zeigen vergleichsweise 
giinstige Ergebnisse. Die Zusammenfassung aller Einzelmessungen liefert demnach 
ein repr/~sentatives M~l~ fiir die Wegdriickbarkeit der Totenflecke. Auf3erdem ist 
~nzunehmen, dal~ dadurch die Beurteilungsfehler der Einzelmessungen, wenn auch 
nicht ganz ausgeschaltet, so doch in ihrer Auswirkung abgeschwgcht werden. Fiir 
weitere Berechnungen wurden daher die Mittelwerte verwendet. 

4.3. Au]gliederung des Gesamtmaterials 

Es wurde gepriif~, ob aul~er dem Leichenalter andere Einfliisse eine l~olle spie- 
len. Dazu wurde das Gesamtmaterial  nach dem zu priifenden Merkmal in zwei 
Grnppen geteilt und fiir jede der Gruppen die t~egression berechnet. Unterscheiden 
sich die beiden Regressionen signifikant, so ist ein Einflul] der betreffenden Be- 
zugsgrSI~e auf die Wegdrtickbarkeit gesichert. In  dieser Weise wurden folgende 
Parameter  untersucht : Alter, Geschlecht, KSrperbau (an Hand  zweier Indices aus 
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Gr6ge und Gewicht nach Brugsch, 1948), Farbintensi tgt  und Ausdehnung der 
Totenflecke, Vibices, Umgebungstemperatur  und Todesursache (v. Itunnius, 
1973). 

Bei fast allen Parametern  unterschieden sich die Regressionen signifikant; aus- 
genommen waren die beiden Gruppen, die nach dem K6rperfiilleindex gebildet 
worden waren. Nan  darf  daraus schlieBen, dag der KSrperbau zwar die Weg- 
driickbarkeit beeinflugt (signifikanter Unterschied ftir den KSrperbauindex), dab 
jedoch der K6rperfiilleindex nicht geeignet ist, diesen EinfluB zu beschreiben. 

5. Diskussion 

Die erste und bisher einzige quanti tat ive Priifung der Wegdriickbarkeit der 
Totenflecke durch Druckmessungen hat  Bakulew ~ (1966) beschrieben. Sein Inter-  
esse galt vor allem den Blutver~nderungen im Bereich der Hauthypostasen im 
Zusammenhang mit  der Frage nach der Ursache der abnehmenden Wegdriick- 
barkeit. Die Eignung der Druckmessungen zur Todeszeitbestimmung wurde da- 
gegen nicht untersucht. Es ist aber gerade die Frage von praktischer Wichtigkeit, 
ob durch Messnng des zum Wegdriicken der Totenflecke erforderlichen Drucks 
brauchbare l~iickschliisse auf  das Leichenalter gezogen werden kbnnen. 

Die grundlegende Vorstellung war, dab ein kontinuierlicher Vorgang wie die 
abnehmende Wegdrtickbarkeit dutch ein quantifizierendes Verfahren besser zu 
beurteilen ist als durch Alternativdaten. Da yon vornherein mit  einer groBen 
Variabilit~t zu rechnen war, war eine statistische Auswertung der MeBergebnisse 
naheliegend. Um eine maschinelle Datenverarbeitung zu ermSglichen, wurden die 
gewonnenen Daten auf Lochkarten iibertragen. 

Als geeignetste MeBpunkte fiir die Todeszeitbestimmung wurden Riicken- und 
Lendenpunkt  ermittelt. Besser erscheint jedoch die Verwendung der ~i t te lwer te  
aus mehreren Messungen an den abh~ngigen Partien yon Rumpf  und Extremi- 
taten. Die Thoraxflanken sind hierfiir wenig geeignet. 

Aus den Druckwerten der einzelnen MeBstellen wurden die Mittelwerte be- 
rechnet. Man kann aus ihrer Verteilung (Abb. 2) ersehen, daB die Einzelwerte 
zwar breit gestreut sind, aber einen deutlichen Trend erkennen lassen: Innerhalb 
der ersten 24 Std relativ steiler Anstieg, fiacherer Verlauf zwischen 24 und 48 Std. 
l~ber 48 Std ist die Streuung zu stark, so dab kein eindeutiger Trend mehr abzu- 
lesen ist. I)eshalb sind Zeitschatzungen an Hand  der Wegdriickbarkeit am sicher- 
sten im frtihen postmortalen Interval1 bis zu 24 Std, da bier Punktwolke und 
I~egression am steilsten verlaufen. Au~erdem ist bier die Streuung am geringsten. 

Dem zeitlichen Verhalten der Totenfiecke liegt demnach ein Vorgang zugrunde, 
der in Form einer Exponentialfunktion abl/~uft. Dies 15o13t sich mit  der Vorstellung 
vereinbaren, dab die intravasale H/~mokonzentration dabei der ausschlaggebende 
Faktor  ist (Bakulew, 1966; Hilgermann, 1972). Die yon Bakulew angegebenen 
Werte ftir tIgmoglobingehalt  und Erythrocyten pro Kubikmill imeter des Blutes 
der Hauthypostasen entsprechen in ihrer zeitlichen Zunahme ebenfalls einer Ex- 
ponentialfunktion. Erstannlicherweise zeigen seine t Igmatokr i tbest immungen mit  

2 Im deutschen Schrifttum wird der Name des Autors meist mit V geschrieben. Da er 
jedoch mit dem kyrillischen Buchstaben B geschrieben wird, das dem lateinischen W ent- 
spricht, wurde diese Schreibweise vorgezogen. 
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T~belle 1. Wegdriickbarkei~ der Totenflecke. Vergleich der Angaben yon Bakulew mit den Er- 
gebnissen der vorliegenden Arbeit 

Bakulew v. Hunnius 

hpm Druck Dauer VerhalSen der Totenflecke hpm Druck 
(kg)a (sec) (kp/cm ~) 

2 0,1 - -  verschwinden sofort 5 0,1 
4 0,5 - -  verschwinden 7 0,5 
6--8 2 - -  verschwinden 10 1,0 
10--12 3--4 10 verschwinden 15 1,5 
14--16 4 10 verschwinden 23 2,0 
18--20 4 10 blassen ab oder verschwinden 34 2,5 
22--24 4 10 blassen ab, verschwinden 50 3,0 

bei li~ngerer Dauer 
48 4 10 bl~ssen nur m~i~ig ab 75 3,5 

a Bakulew verwendet die Mai]einheit Kilogramm, ohne Angaben zur Fli~che zu machen, 
auf die sich diese Kraft ~erteilt. 

zunehmendem Le ichena l te r  abfa l lende  Wer te ,  obwohl  Mallach (1966) ein An- 
wachsen der  t t ~ m a t o k r i t w e r t e  mi t  dem Leichena l te r  sowohl im Blur  der  Jugula r -  
als auch  der  Femora lvenen  beschr ieben hat .  Der  Arbe i t  yon  Baku lew ist  n ich t  zu 
en tnehmen,  wie dieser offensichtl iche Wide r sp ruch  zu vers tehen  is~. Es is t  wohl  
anzunehmen,  dal] die un t e r  , ,Pokasa te l  g e m a t o k r i t a "  angegebenen  Zahlen  n ich t  
den  bei uns i ibl ichen Angaben  des H/~matokri ts  in P rozen t  des Zel lvolumens am 
G e s a m t b l u t v o l u m e n  entsprechen.  Vergle icht  m a n  die Ergebnisse  der  l~egressions- 
rechnung mi t  den  Angaben  yon  Baku lew (1966) in Tabel le  1, so sieht  man ,  da$  
sie zum Tell betr/~chtlich vone inander  abweichen.  Diese Differenzcn m6gen einer- 
seits au f  eine unterschiedl iche  MeStechnik  zur i ickzuf i ihren sein, die bei Baku lew 
n ich t  n~her  beschr ieben ist. Seinen Angaben  is t  lediglich zu en tnehmen,  dull er 
zun/~chst bei  le ichter  W e g d r i i c k b a r k e i t  den Druck  his zum vol ls t / indigen Schwin- 
den der  Totenflecke erh6hte,  u m b e i  4 kg ohne wei tere  Drucke rh6hung  den  unter -  
schiedl ichen Erfolg zu beschreiben.  Andererse i t s  is$ zu beachten ,  da$  er nur  F~lle  
yon  gewa l t samen  und  pl6tz l ichem Tod  ffir seine E r h e b u n g  heranzog.  Trotz  dieser 
unterschiedl ichen Vorausse tzungen,  die einen d i rek ten  Vergleich n ich t  zulassen, 
diirf~en die Drucke  yon  3 his 4 kg bei  10 his 12 hpm und  yon 4 kg bei  14 his 16 h p m  
zu hoch liegen. 

Man k a n n  fiir  die grol]e Streuung,  die auch nach  Ber i icks icht igung der  genann-  
t en  F a k t o r e n  (4.3.) bes tehen bleibt ,  verschiedene Gri inde annehmen.  Zun£chs t  
s ind bier  die Beur te i lungskr i t e r ien  zu nennen,  nach  denen die D a t e n  gewonnen 
wurden.  Der  sub jek t ive  Feh le r  bei  der  Bes t immung  des m a x i m a l e n  Fa rbumsch lags  
di i r f te  im mit~leren Me~bereich bei  5 kp /cm 2 e twa 0,5 k p / c m  2 und  fiir  hShere 
Drucke  - -  die Fa rb i i nde rung  t r i t t  hier  zSgernder  ein - -  bis 1 k p / c m  2 und  mehr  
be t ragen .  Mit  einer Feh le rb re i t e  um 10% is t  zu rechnen.  We i t e rh in  s ind F~rb-  
~ntensit/i t  u n d A u s d e h n u n g  der  Totenflecke an  H a n d  grober  S ch~tzungen bes t immt .  
Ebenso  k a n n  die U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  nur  als A n h a l t  fi ir  Temperature inf l i i sse  
dienen,  d~ die Tempera tu ren ,  denen  die Leichen vor  der  Un te r suchung  ausgesetz t  
waren,  n ich t  be rScks ich t ig t  werden  konn~en. 
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Ferner mud man ~nnehmen, dal~ einige fiir die Wegdriickburkeit der Toten- 
flecke wesentliche Faktoren bislang nicht oder noch nicht ausreichend beriicksich- 
tigt worden sind. Hier mud zuerst die Todesursache gcnannt werden, bei der es 
sich um einen grunds£tzlich qu~litativen Parameter h~ndelt, der in die multiple 
Regressionsrechnung nicht einbezogen werden konnte. 

DaD die Todesursache ftir die Wegdriickbarkeit der Totenflecke keine geringe 
l~olle spielt (Merkel, 1930), geht auch aus den Werten hervor, die fiir die Regres- 
sionen der einzelnen unterschiedenen Todesursuchen berechnet wurden. D~ ge- 
richtsmedizinisch in erster Linie die Ursuchen des plStzlichen und vor ullem des 
gewaltsame~¢ Todes interessieren, miil~te eine £hnliche Erhebung an einem ent- 
sprechenden Leichenkollektiv durchgefiihrt werden, um pruktisch verwendb~re 
Vergleichswerte zu erhalten. 

Im iibrigen diirften einige weitere, vor allem inhere Faktoren das Verhalten 
der Totenflecke beeinflnssen. Als Beispiel sei erwahnt, daI~ starke 0deme der Haut  
und des subcut~nen Gewebes das Wegdriicken erschweren. Au~erdem werden 
die optischen Eigenschaften der Haut  durch die 5dematSse Verquellung veri~ndert. 
Sie wirkt glasig durchscheinend. Auf Druck i~ndert sich die Furbe kaum ; sic bleibt 
matt  rStlich. Nut  wenn die Totenflecke an dieser Stelle intensiv violett gefg~rbt 
sind, ist eine Abblassung zu erkennen. Dadurch wird die Beurteilung der Farb- 
~nderung unsicher. 

Auf die Auswertung priimortaler klinischer Duten wie Hi~moglobingeh~lt des 
Blutes, BlutkSrperchensenkungsgeschwindigkeit und andere wurde verzichtet, d~ 
diese Angaben im Falle einer gerichtsmedizinischen Todeszeitbestimmung in der 
Regel nich~ zur Verfiigung stehen, so daD nut deren Einfliisse uuf die Totenflecke 
an Hand yon Ausdehnung und Intensitg, t abgesch~tzt werden kSnnen. 

SchlieDlich mud daran gedacht werden, da.l~ die Variabilit~t im zeitlichen Ver- 
halten der Totenflecke anf Zufallseinfliissen beruht, die grundsgtzlich nicht er- 
f~l~b~r sind. Sicher sind bessere Ergebnisse zu erwarten, wenn man die Unter- 
suchungsmethodik welter ausfeilt, Schiitzungen durch Messungen (zum Beispiel 
durch photoelektrische Messungen der Farbintensitgten) ersetzt und noch weitere 
F~ktoren in die Untersuchungen einbezieht, zum Beispiel die agonalen Blut- 
chemismen. Dies darf andererseits nich~ zu welt getrieben werden, da ger~de ein 
einf~ches Verfahren zur Todeszeitbestimmung gesucht wird. 

Literatur 

Bakulew, S. N. : i3ber Ver~nderungen des Blutes im Bereich der Totenflecke bei gewaltsamen 
und pl6tzlichen Todesf~llen. Sud.-med. ~kspert. 9, Nr. 3, 3--6 (1966); ref. Dtseh. Z. ges. 
gerieb~l. ~ed. 60, 330 (1967) 

Brugsch, T.: Lehrbueh der inneren Medizin, 13. Aufl., Bd. 1. Berlin-Mfinehen: Urban & 
Schw~rzenberg 1948 

tt~nsen, G. : Geriehtliche Medizin, 2. Aufl. Leipzig: B~rth 1964~ 
ttilgermann, R. : Histoehemische Untersuehungen zur Frage der sogenannten Diffusions- 

Totenfleeke. Habil.-Sehrift, Univ. Marburg 19,/2 
Hunnius, P. v.: Das Verhal~en der To~enfleeke bei quanLitativen I)ruckmessungen in Ab- 

h~ngigkeit~ vom Leiehen~lter. Inaug.-Diss., Univ. Tfibingen 19"/3 
M~llaeh, t{. J. : Zur l~r~ge der Todeszeitbestimmung. Berl. Med. 18, 577--582 (1964) 
~allaeh, It. J. : ~3ber tt~m~tokrit und Wasserstoffionenaktivit~t des Leichenblutes. Blur 12, 

89--94 (1966) 



244 P . v .  Hurmius et al. 

Merkel, H.:  t~ber Todeszeitbestimmungen an menschlichen Leichen. Dtseh. Z. ges. gerichtl. 
Med. 15, 285--319 (1930) 

Mueller, B. : Untersuchungen fiber die Histologie der Totenflecke. Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 
40, 499--510 (1950) 

Prokop, O. : Forensische i~edizin. Berlin: Verlag Volk und Gesundheit 1966 
Schleyer, F. : Postmortale klinisch-chemische Diagnostik und Todeszeitbestimmung mit che- 

mischen und physikalischen Methoden. Stuttgart :  Thieme 1958 
Strassmann, G. : Beitr~ge zum K~pitel der forensisch wiehtigen Leichenerscheinungen. Beitr. 

gerichtl. Med. ~, 157--188 (1922) 
Waleher, K. : Gerichtliche Medizin ffir Juristen und Kriminalisten. Leipzig: Barth 1950 

Dr. med. H~ns-Joachim Mi~tmeyer 
D-7~00 Tfibingen, N~gelestra~e 5 
Bundesrepublik Deutschland 


